I. A programozas alapjai

13. Ismétlédo tevekenysegek: feltételes
ciklusok

A feltételes ciklus

Ciklusokkal mar taldlkoztunk. A hozzdjuk tartozé utasitdsok ismétlését irtak eld.
A szamlalos ciklus ciklusvéltozé segitségével hatdrozza meg a szitkséges ismétlések sz4-
mat. A ciklus kezdetekor pontosan ismert a ciklusvéltozé kezds- és végértéke (tovabba
a 1épéskoz).

Nem mindig tudjuk azonban elére megmondani, hanyszor hajtsuk végre a ciklusma-
got. Lehet, hogy a cikluson beliil deriil ki, sziikkség van-e tovabbi ismétlésre.

Feltételes ciklus: az ismétl5dés egy logikai kifejezés értékétdl fligg.

Addig iisd a vasat, amig meleg! — tartja a kdzmond4s. Feltételes ciklust fogalmaztunk
meg. Nem tudjuk el6re, hogy meddig fogjuk iitni. Az ismétlések szdma a feltétel telje-
siilésétsl fiigg.

Addig jar a korsé a kitra, amig el nem torik. Ebben a ciklusban egy feltétel tagad4-
sat taldljuk. Ha eltorik a korsé, akkor mar nem jdr tobbé a kitra. A kilépés feltétele,
hogy eltorik a korsé. Amig ez nem teljesiil, addig ismétlgdik a ciklusmag.

Ismétlési feltétel: igaz értéke a ciklusmag végrehajtdsahoz vezet.
Kilépési feltétel: igaz értéke esetén befejezddik a ciklus. Ismétlésre a hamis ér-
ték esetén keriil sor.

A mondatszer{ leirdsban az ,amig” és a ,mignem” kot&szavakkal kiilonboztetjiik
meg a kétféle feltételt. Az ,amig” esetén a logikai kifejezés igaz értéke, a ,mignem”
hasznélatakor pedig a hamis értéke eredményezi a ciklusmag ismételt végrehajtasat.

CIKLUS AMIG ismétlési feltétel CIKLUS MIGNEM kilépési feltétel
" ismétlés, amig a feltétel igaz "ismétlés, amig a feltétel hamis
utasitdsok utasitasok

CIKLUS VEGE CIKLUS VEGE

Ciklus ismétlési és kilépési feltétellel

Kérjiink be példaul a felhasznalotdl egy szdmot, és hatdrozzuk meg azt a legkisebb
hatvanyét, amely mar nagyobb 10000-nél:

Be: Szam Be: Szam

Hatvany = Szam Hatvany = Szam

CIKLUS AMIG Hatvany = 10000 CIKLUS MIGNEM Hatvany > 10000
Hatvany = Hatvany * Szam Hatvany = Hatvany * Szam

CIKLUS VEGE CIKLUS VEGE

Ki: Hatvany Ki: Hatvany
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Vegyiik észre, hogy a kilépési feltétel éppen az ismétlési feltétel tagaddsa. Néhany
programozasi nyelvnél nem is taldlhaté meg mindkét tipus.

D% Programozdsi 6sszefoglalé: Feltételes ciklus

1. gyakorlat. Készitsiik el a 10 000-nél nagyobb hatvanyt meghatdrozé progra-
mot!

El6l- és hatultesztel6 ciklusok
A feltétel kiértékelésének helyétsl fiigeSen a ciklusokat két csoportba oszthatjuk.

Elolteszteld ciklus: a feltételt a ciklusmag végrehajtdsa elstt értékeljiik ki.
Hatultesztel ciklus:  a feltételt a ciklusmag végrehajtdsa utdn értékeljiik ki.

Az elolteszteld ciklusnal el6fordulhat, hogy a ciklusmag utasitdsai egyszer sem keriil-
nek végrehajtasra. A hdtultesztels ciklus egyszer mindenképpen lefut. (A szamlalos
ciklusok 4ltaldban az eldltesztels csoportba tartoznak.)

CIKLUS CIKLUS

utasitasok utasitasok

"ismétlés, amig a feltétel igaz "ismétlés, amig a feltétel hamis
AMIG ismétlési feltétel MIGNEM kilépési feltétel
CIKLUS VEGE CIKLUS VEGE

Hétulteszteld ciklusok

ciklus
A 4
e e nem [ kilépés a o
ismétlési feltétel ciklushél > ciklusmag
igen l
198N _—fsmetiesi feltetel ~nem | kilépés a
ciklusmag ciklushal
ciklus

El6l- és hatulteszteld ciklus folyamatabraja ismétlési feltétellel

Nem minden programozdsi nyelv rendelkezik a feltételes ciklusok mind a négyféle
tipusaval (elol- vagy hatultesztels, ismétlési vagy kilépési feltétel).

2. gyakorlat. Alakitsuk at az 1. gyakorlat ciklusat hatultesztel6re, de a feltételt
hagyjuk véltozatlanul! Futtassuk a programot kiilonboz8 szdmokra. Mit tapasz-
talunk?

A program tervezésekor alaposan meg kell gondolnunk, hogy elol- vagy
hatultesztel§ ciklust hasznédljunk-e, és ismétlési vagy kilépési feltételt adjunk-e meg.
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Torekedjiink minél egyszertibb, vildgosabb szerkezet létrehozasdra! Ha példaul az is-
métlési feltételben tagadas szerepel, akkor lehet&ség szerint irjunk helyette kilépési fel-
tételt! A korséra vonatkozé kdzmondast inkabb igy fejeznénk ki: Addig jar a korsé a
kdtra, mignem eltorik.

A feltételes ciklus alkalmazéasa

Ciklusok segitségével rejtvényeket, fejtorsket is megoldhatunk. Az esetenként bonyo-
lult vagy nem is létez& matematikai eljards helyett szdmitégéppel végigprobaljuk a le-
het&ségeket. Ez a médszer f6leg akkor alkalmazhatd, ha természetes szamokat keresiink.

Diophantosz 6gérdg matematikus sirkovére példdul a hagyomdny szerint a kovetke-
26 verset vésték:

Im ezen emlékmit Diophantosz hamva félott dll,
Elte kordt adjdk mitvei és ez a ké.
Ifjiiként tolté hatod éltét isteni kegybdl,
Meég tizenketted utdn, gyenge szakdlla kitit.
Egy heted élttel utébb ndszfaklydk égtek eldtte,
Ot évvel azutdn kisfia megsziiletett.
O, boldogsdg nélkiili ifji, fél annyi évet
Mint a tudés apa élt, s lett hona sziirke Hddész.
Még négy esztendén a tudds kénnyiti a gydszdt,

Diophantosz gérég

S hosszii élet utdn 6t is elérte a vég.'© .
matematikus
A megolddst persze némi szdmoléssal konnyen megkaphat- (kb. i. sz. 210-280)

juk, de az alabbi ciklussal is célhoz ériink:

VALTOZO Kor MINT Valds = 1 ' Az osztas miatt valoés tipusu valtozét hasznalunk!
CIKLUS MIGNEM Kor/6+Kor/12+Kor/7 +5+Kor/2 +4=Kor

Kor+=1
CIKLUS VEGE
Ki: Kor

g 3. gyakorlat. Készitsiik el a Diophantosz életkorat meghatdrozé programot!

A vegtelen ciklus elkerulése

A ciklus meghatdrozza a matematikus kordt, de egy nagyon veszélyes lehetSséget rejt
magaban. Ha a feladatnak nincs megoldasa, akkor sosem ér véget. A feltételes ciklu-
sokndl kiilonosen tigyelniink kell a végtelen hurok elkeriilésére. B&vitsiik a feltételt

16 Egmont Colerus: Az egyszeregyt6l az integralig (Franklin T4rsulat, Budapest, 128. old., a ford{té és az évszdm megje-
16lése nélkl)
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27

egy olyan kifejezéssel, amely mindenképpen biztositja az ismétlodések befejezését!
Az életkor minden bizonnyal kisebb, mint mondjuk 150 év, igy a helyes megoldas:
VALTOZO Kor MINT Valés=1
CIKLUS MIGNEM Kor/6+Kor/12+Kor/7 +5+Kor/2 +4=Kor VAGY Kor> 150

Kor+=1
CIKLUS VEGE
Gondoljuk meg, miért haszndltunk VAGY-mdiveletet!

4. gyakorlat. B6vitsiik ki a 3. gyakorlat ciklusdban szerepl§ feltételt a kor vizs-
galatdval!

Osszetett feltételek

Az Osszetett kilépési és ismétlési feltételek atalakitdsandl gyakran alkalmazzuk a
de Morgan-azonossdgokat. Ha példdul a vélasztott programozasi nyelvben nem hasz-
nélhatunk elolteszteld ciklust kilépési feltétellel, akkor a ciklusfejet a kovetkez&kép-
pen irhatjuk fel:
CIKLUS AMIG NEM (Kor/6+Kor/12+Kor/7 +5+Kor/2 +4=Kor VAGY Kor>150)
A de Morgan-azonossagok alapjédn:
CIKLUS AMIG Kor/6+Kor/12+Kor/70+5+Kor/2 +4 = Kor ES Kor=150

A bonyolult ismétlési/kilépési feltételeket nehéz 4ttekinteni. Ne a ciklusfejben vé-
gezziink Osszetett miiveleteket, inkdbb hasznaljunk segédvaltozot! Mivel a kifejezés ér-
tékét a ciklus elStt még nem ismerjiik, hatulteszteld ciklust alkalmazunk:
VALTOZO Kor MINT Valés=0
VALTOZO Osszeg MINT Valds
CIKLUS

Kor+=1

Osszeg=Kor/6+Kor/12+Kor/7+5+Kor/2+4
MIGNEM Osszeg=Kor VAGY Kor>150
CIKLUS VEGE
Miért frtuk 4t a Kor kezdGéreékét O-ra?

5. gyakorlat. A fenti példdnak megfelelGen alakitsuk 4t a 4. gyakorlat program-
jat! Mi torténik, ha valés helyett egész tipusiként deklaraljuk a véltozékat?

Az osszetett feltételek megfogalmazdsanil nagyon figyeljiink a megfelels logikai
mivelet alkalmazésdra! Konny( osszecserélni az ES-miiveletet a VAGY-gyal.

Ha a végtelen ciklus elkeriilése a cél, akkor a kilépési feltételben altaldban VAGY-
mivelet all. Befejez6dik a ciklus, ha taldltunk megoldast VAGY elértiink egy hatart,
amit nem akarunk tdllépni. Az ismétlési feltétel ES-mveletet tartalmaz. Megismétel-
jiik a ciklust, ha nem taldltunk megoldast ES még nem értiik el a hatért.

Kiegészitések a tankonyvhoz: Folyamatjelz§ az dllapotsorban. Az ablak frissi-
tése
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