Halmazok

HALMAZOK

A modern programozasi nyelvekben a halmazok olyan objektumok, melyek tetsz&leges — elemi és
Osszetett tipusi — elemeket tartalmazhatnak. Az elemszdmnak csak a program rendelkezésére 4ll6
memoria szab hatart.

Konyviinkben a halmazokat elsGsorban halmazfelsorolés készitéséhez hasznaljuk (14sd alabb).
Nem alkalmazunk

¢ halmazmiveleteket (unid, metszet, részhalmaz vizsgdlata stb.),

e Osszetett tipusd adatokat (példdul struktirdkat) tartalmazé halmazokat,

e olyan 0sszetett adatszerkezeteket (struktdrdk, tombok stb.), melyek elemei halmazok.

A felsoroldsban szerepld eseteket a Kollekcidk alkalmazdsa a feladatmegolddsokban cimif példatar
mutatja be. Javasoljuk az Olvasénak, hogy mihamarabb ismerkedjen meg a kollekciokkal, mert
lényegesen leegyszertsitik a feladatok megoldasat. A példatér kitér a grafok halmazok segitségével
torténd taroldsara is.

Egyes programozési nyelvek tdmogatjak a rendezett halmaz adatszerkezet hasznélatdr. Alkal-
mazdsa esetenként nagymértékben megkodnnyiti a feladatok megoldasat (14sd példaul az Alma fel-
adatot).

Létrehozdsakor a halmazt inicializdlhatjuk az elemek felsoroldsaval, illetve egy mdasik halmaz,
tomb vagy egyéb kollekcié megaddsaval:

Halmaz = Uj Halmaz(Elemtipus: tipus) {az elemek felsoroldsa}
Halmaz = Uj Halmaz(Elemtipus: tipus) (egy kollekcié azonositdja)

Ha az inicializdl6 sorozat egyforma elemeket is tartalmaz, akkor azok csak egy példdnyban
keriilnek be az Gj halmazba.

A halmazobjektumok legfontosabb metédusai kozé tartozik az elemek torlése (az eredmény iires
halmaz), egy elem hozzdadasa, illetve kivétele. Lekérdezhetjiik tovabba az elemek szamadt, illetve
hogy a halmaz tartalmaz-e egy megadott elemet, illetve iires halmaz-e. Ezek a miveletek dltaldban
nagyon gyorsak.

Visual Basic-ben a halmaz inicializdldsandl, az elemek felsoroldsa el&tt frjuk ki a From kulcsszét! Példaul:
Dim Halmaz As New HashSet (Of Integer) From {1, 2, 3}

Az Add és a Remove metédusok olyan fiiggvények, melyek visszatérési értéke jelzi a miivelet végrehajtasa-
nak eredményét (mar létezS elem esetén az Add értéke False, a Remove pedig True).

Rendezetlen halmaznil a Contains és a Remove metddus futdsideje O(1) nagysdgrendd (!), csakigy,
mint az Add metédusé, ha ez utébbi nem igényli a kapacitds novelését. A kapacitds novelésekor az
Add miivelethez O(n) id& sziikséges. A rendezett halmaz Contains és Remove metédusainak futdsideje:
O(log n).

A C++11 nyelvben az elemeket rendezetten tdrold set és az elemek rendezettségét nem megsrz8
unordered_set halmaztipusok koziil vélaszthatunk. Az els& esetben a hozzdad4s (insert), keresés (find) és
torlés (erase) miiveletek id6sziikséglete O(log n). Ezzel szemben a masodik esetben O(1) a sziikséges id&,
ha az elem még nem szerepel a konténerben, és O(n), ha mar benne van. Az insert() tagfiiggvény vissza-
térési értéke (pair<iterator, bool>) a C++-ban is jelzi, hogy megtortént-e az elem beillesztése a halmazba,
tovabb4 tartalmaz az elemre hivatkoz6 iteratort.

A halmazokat a létrehozdsuk sordn a szokdsos médon, az inicializiciés lista megaddsaval lathatjuk el ele-
mekkel: set<int> halmaz {1, 2, 3};

A halmazok find() tagfiiggvénye altal visszaadott iterdtor értékébsl kovetkeztethetiink arra, hogy egy adat
benne van-e halmazban vagy sem:

if (halmaz.find (elem) !=end (halmaz)) // tartalmazza!
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2. Osszetett adattipusok

A halmazok elemeire gyakran indexiikkel hivatkozhatunk, bar a programozasi nyelvek nem
garantdljak, hogy az indexelés megfelel a hozzdadas sorrendjének. A halmaz egy elemének értéke
természetesen nem modosithat6!® (legfeljebb torolhets).

Az elemeket a szdmlalos ciklus mellett iterdtoros ciklussal is lekérdezhetjiik:

CIKLUS MINDEN Elem-re a Halmaz-ban

CIKLUS VEGE
Visual Basic-ben a halmazelemek indexelése 0-val kezd&dik.

C++-ban a halmazok nem tdmogatjak az indexelés operatorat. Egy halmaz bejarasadhoz iterdtorra épiils
szamlalés ciklust vagy tartoményalapu for ciklust hasznalhatunk:
set <int> s;

for (auto p=begin(s); p!=end(s); pt++)
Cout << *p << " n;

for (int e : s)

cout << e << " "y
Amennyiben egy algoritmusban indexekkel kell dolgoznunk, a halmaz elemeivel egy vektor konténert is
inicializdlhatunk: vector<int> v (begin(s), end(s));

A multihalmaz olyan halmaz, amely egy elemet tobbszor is tartalmazhat. A multihalmaznal
az elem értéke mellett feljegyezzitk a gyakorisdgat, melyet az elem multiplicitdsanak neveziink.
A multihalmazokat gyakran asszociativ tombokben!® taroljuk. Az asszociativ tomboket a Progra-
mozdsi ismeretek haladéknak cimi tankényvben ismertetjiik. Az asszociativ tombok sok verseny-
feladat megolddsat segitik, érdemes veliik megismerkedni. Szamos hozzdjuk kapcsolédo feladatot
tartalmaz a Kollekcidk alkalmazdsa a feladatmegolddsokban cim{i példatar.

Visual Basic-ben a multihalmazt a Dictionary tipussal (asszociativ témbbel) valdsithatjuk meg, melyben
a halmazelemeket kulcsként (Key), az ismétlsdések szamat pedig értékként (Value) taroljuk.

C++-ban multiset és unordered_multiset konténerek valésitjadk meg a multihalmazt.
Halmagfelsorolas készitése

Halmazfelsoroldsnak nevezziik az olyan sorozatot (példdul tombot), melynek nincsenek egyforma
elemei.!%

Tetsz6leges tombbdl Ggy készithetiink halmazfelsoroldst, hogy elemeit halmazban gy(ijtjiik ossze:
Halmaz.Torol()
CIKLUS I=Témb.Kezd8index-t6l To6mb.Legnagyobbindex-ig

Halmaz.Add(Tomb(l))

CIKLUS VEGE

102 Elemi adattipust elemek esetén.

103 Az asszociativ tombot gyakran szétarnak (Dictionary) hivijdk.
104 Lasd a Programozdsi ismeretek tankoényv 241. oldalan.
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