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MATEMATIKA tantargybdl

emelt matematika 9.nyelvi el6készito évfolyam

Heti 6raszam: 2
A ciklus teljes 6éraszama:72 6ra

Szamonkérésre ajanlott 6raszam: 6 ora
Kerettantervi tartalommal kitoltott 6rakeret: 66 Ora

A 9. nyelvi el6készité évfolyam anyaga Uj anyag
feldolgozasanak

oraszama
Gondolkodasi modszerek, halmazok 11
Szamelmélet, algebra: Algebrai kifejezések hasznalata, oszthatosag 22
Geometria: Alapfogalmak, ponthalmazok 14
Fiiggvények: Algebrai fiiggvények 19
Szamonkérés 6
Osszesen 72

Tematikai egység/ Gond?lk?dés-i m()dszerfek, hal.mazok,, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 11 éra
Halmazok, ponthalmazok

Elozetes tudas

Csoportositas kiilonb6z6 szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges
halmazokon. Halmazabra. Szamhalmazok, ponthalmazok.

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis allitasok.

A halmaz fogalmanak ismerete, alkalmazasa problémamegoldésra,

Descartes-féle szorzat.
A fogalmak ismétlése, alkalmazasa tobb halmazra. Pontos
definicidk, jelolések hasznalata. ,,Relacid” és miiveleti
tulajdonsagok bizonyitasa.
Halmazok felbontéasa diszjunkt halmazok unidjéra.

A halmazmiiveletek tulajdonsagai.

Halmazok szamossaga.

Szamossag és halmazmiiveletek.

Logikai szita formula.

n elemi halmaz részhalmazainak a szdma.
Véges ¢és végtelen halmazok. (Csak ,,szemléletes™ szinten,
késobb részletese targyaljuk.)

Matematikatorténet: Georg Cantor.

A tem,a t-1ka.1 cgyseg matematikai modellek alkotdsara. Tobb szempont alkalmazésa —
nevelési-fejlesztési . . P et
céljai megoszto,tt ‘ftlgyﬁtle.r.n’fejlesztese’. Feladatmegqldam rut}n me}yltese.
Definiciok, jelolések hasznalata — az emlékezet fejlesztése.
Halmazok. Informatika:
Halmazokkal kapcsolatos ismeretek: iires halmaz, részhalmaz, konyvtarszerkezet a
halmazok egyenldsége. szamitogépen;
Halmazmiiveletek: unidképzés, metszetképzés, kiilonbségképzés, adatbazis-kezelés,
szimmetrikus differencia, komplementer halmaz. adatallomanyok,

adatok szlirése
kiilonb6z6 szempontok
szerint.

Magyar nyelv és
irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Biologia-egészségtan:
rendszertan.
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Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél Algebrai kifejezések hasznalata, oszthatésag 22 ora

Elozetes tudas

Osszefliggések leirasa algebrai kifejezésekkel, (@ £0)*  a’ —b*,

helyettesitési érték, zarojelfelbontés. Oszto, tobbszords, primszam,
primtényezds felbontas, legnagyobb kozds osztd, legkisebb kdzos

tObbsz0rds

A tematikai egység | Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerl atalakitasi
nevelési-fejlesztési | modok megtalalasa, elvégzése. A korabbi években szerzett ismeretek
céljai elmélyitése, bovitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Algebrai kifejezések.
Polinomok, tortkifejezések.
Racionalis és nem racionalis kifejezések.

Fizika; kémia:
mennyiségek
kiszamitasa képlet
alapjan, képletek
atrendezése.

Nevezetes azonossagok:
(a £b)’ , (a+b+c)2, a’—-b?
n n 2k+1 2k+1
a’” -b", a +b

Geometria: azonossagok ,,rajzos” igazolasa.

a3—b3, a’*+b’,

2

Azonos atalakitasok.
Polinomok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa, hatvanyozasa.
Szorzatta alakitas kiilonbozé modszerei.
Polinomok maradékos osztasa.

Algebrai tortekkel végzett miiveletek.
Algebrai tortek egyszertisitése, 6sszeadasa, kivonasa,
szorzasa, osztasa.
Kifejezések legnagyobb kozos osztdja, legkisebb kozos
tobbszordse.

Matematikatorténet: algebra — Al-Hvarizmi.

Oszto, tobbszords, oszthatdsag, oszthatésagi szabalyok.

Az oszthatdsagi szabalyok.

Analogidk nem tizes alapti szamrendszerek oszthatdsagi szabalyaiban.
NIM-jaték.

Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatdsagi feladatokban.

Teljes indukcio alkalmazasa oszthatosagi feladatokban.

Primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas.

A szamelmélet alaptétele. Osztojaték.

Végtelen sok primszam van.

Néhany tovabbi tétel és sejtés a primszamok elhelyezkedésérol.
Legkisebb kozos tobbszords, legnagyobb kdzos oszto.

Informatika: nagy
primek szerepe a
titkositasban.
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Tematikai egység/ Geometria Orakeret
Fejlesztési cél Alapfogalmak, ponthalma’qu’(, egybevagosagi 14 6ra
transzformaciok

Elozetes tudas

Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga. Haromszogek, négyszogek,
sokszogek tulajdonsagai. Specialis haromszdgek, négyszdgek elnevezése,
felismerése, tulajdonsagaik. Hairomszogek szerkesztése alapadatokbol.. A
Pitagorasz-tétel ismerete. Geometriai transzformaciok, a szimmetria
felismerése kornyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerii feladatokban.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A geometriai szemlélet, [atdsmod fejlesztése. A definiciok és tételek
pontos ismerete. Bizonyitasok gyakorlasa. A sziikséges €s az elégséges
feltétel felismerése. Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitasi
terv készitése (megfelelo részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus
sorrendbe illesztése). 4 geometriai transzformdciok atfogo ismerete,
alkalmazasa problemamegolddasban. Szimmetria szerepének felismerése a
matematikaban, a miivészetekben. Tajékozodas valosdagos viszonyokrol
téerkep és egyeb vazlatok alapjan. Valos probléma geometriai modelljének
megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények dsszevetése a
valosaggal. Szamitogép hasznalata geometriai feladatokban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Geometriai alapfogalmak, axidémak. Fizika: szogsebesség,
Térelemek; kolcsonds helyzete, tdvolsaga, szoge sikban és térben. sz0ggyorsulas.
Skatulyaelvvel megoldhato geometriai feladatok.
Haromszdgek szogei, oldalai kozti dsszefliggések. Vizualis kultura:
Négyszogek. térbeli viszonyok.
Sokszogek szogosszege, atlok szama.
Nevezetes ponthalmazok rendszerezése. Fizika: parabolatiikor.
— adott térelemtdl adott tavolsagra 1évo pontok halmaza — .
sikban és térben; Infor ma{zkg:
geometriai
- két térelemtdl egyenld tavolsagra 1évo pontok halmaza — szerkesztprogram
sikban és térben. hasznalata.
— Parabola, ellipszis, hiperbola.
Egyenl6tlenséggel meghatarozott ponthalmazok. Fizika: égitestek
Ponthalmazok a koordinatasikon. Koordinatakkal megadott feltételek. | palydja; izotermikus
Matematikatorténet: Descartes. allapotvaltozas.

Két vagy harom feltételnek megfeleld ponthalmazok szerkesztése.
Haromszog beirt, koriilirt, hozzairt korei.
Héaromszog tovabbi nevezetes vonalai.
Kozépvonalak.(Négyszogek kozépvonalai is.) Varignon-tétel.
Magassagok — magassagpont.
Sulyvonalak — stlypont.
Geometriai szerkesztOprogram hasznalata, bemutatasa
grafikus programmal.

Thalész tétele és a tétel megforditasa.
Szerkesztési és bizonyitasi feladatok.
Korérintd szerkesztése.

Matematikatorténet: Thalész.
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Tematikai egység/ Fiiggvények Orakeret
Fejlesztési cél Algebrai fiiggvények 19 ora

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok abrazolédsa koordinata-rendszerben. Linearis fiiggvények,
forditott aranyossag fliggvénye.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A tanult fiiggvények felidézése. Fliggvénytranszforméciok algebrai és
geometriai megjelenitése. Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése
matematikai formaban (fliiggvénymodell), vizsgalat a grafikon alapjan.
A vizsgalat szempontjainak kialakitasa. Szamitogép bevonasa a

céljai fliggvények abrazolasaba, vizsgalataba. Logikus, pontos gondolkodas,
fogalmazas fejlesztése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Fiiggvény fogalma. Informatika:
Rendszerezo ismétlés. fliggvényabrazolas,
Ertelmezési tartomany, értékkészlet. grafikonkészités
A fliggvény megadasi maddjai, abrazolasa, jellemzése: szamitogépes program
zérushely, monotonitas, szélséérték. segitségével.
Uj fogalmak: periodicitas, paritas, korldtossdg.
(Pontos definiciok. Néhany esetben a tagadas Magyar nyelv és

megfogalmazasa is: pl. egy fliggvény nem paros, ha...)

irodalom: hétkdznapi
¢s szaknyelvi
szOhasznalat.

Forditott ardnyossag, elséfoku tortfliggvény.

Fizika; kémia:
forditottan aranyos
mennyiségek.

Linearis fliggvények.
Rendszerezd ismétlés.
Linearis kapcsolatok felfedezése a hétkoznapokban.

Fizika; kémia:
egyenesen aranyos
mennyiségek.

Masodfoku fiiggvények.

Teljes négyzetté kiegészités.
Abszolutérték-fiiggvény. (Tobb abszolut értéket tartalmazok is.)
Egészrész-, tortrész-, elgjelfliggvény.

Fliggvénytranszformaciok.

A tanult fliggvények tobblépéses transzformacioi.
f(ax +b) gbrazolasa
A transzformaciok rendszerezése, transzformacios sorrend.
f(x)| és f(x|) dbrazolasa.

Adott tulajdonsagu fliggvények konstrualasa.

Gondolkodasi és megismerési modszerek
A fejlesztés vart -

Halmazmiveletek alkalmazdsa szamhalmazokra, ponthalmazokra.

eredményei az
évfolyam végén

— Definicio, tétel felismerése, az allitas és megforditasanak
felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.
— Bizonyitasi modszerek ismerete, a logikai szita alkalmazasa
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Szamelmélet, algebra

— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok
alkalmazasa.

— A szamologép hasznilata.

— Oszthatosag, a szamelmélet alaptétele, alkalmazasa.

— Legnagyobb k6z0s o0szto, legkisebb kozos tobbszords ismerete,
alkalmazasa.

— Primekre vonatkozo6 tételek, sejtések ismerete.

Geometria

— Térelemek ismerete, tadvolsag ¢és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok rendszerezése, alkalmazasa.

— Haromszogek, négyszogek, sokszogek szdgei, nevezetes
vonalainak, koreinek ismerete. Az ismeretek alkalmazasa
szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatokban.

— A Thalész-tétel alkalmazasa.

Fiiggvények, sorozatok

— A fliggvény fogalmanak mélyiilése.

— Fiiggvény abrazolésa, jellemzése.

— Fliggvénytranszformaciok elvégzése.

— Mindennapjainkhoz, més tantargyakhoz kapcsoldédé folyamatok
elemzése a megfeleld fliggvény grafikonja alapjan.




