Matematika 9.AJTP évfolyam

A Zalaegerszegi Zrinyi Miklos Gimnazium helyi tanterve
MATEMATIKA tantargybol

9.AJTP elokészito évfolyam

Az iskolai matematikatanitds célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarol mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanulasa érzelmi és motivacids vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nallo, rendszerezett gondolkodast, €s alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodés altaldnos kultarajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonboz0 arculatainak bemutatasa. A
matematika kulturalis o6rokség; gondolkodasmod; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintdkban, struktirdkban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje;
onallé tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi €let része és a szakmak eszkoze.

A tanulék matematikai gondolkoddsanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy
mindinkabb ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez
illeszkedd modelleket, gondolkoddsmodokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapulo,
matematikai logikai, axiomatikus, valdszintségi, konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai
nevelés sokoldalian fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatéosdganak eldontését segitd
képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldo, valamint az
alkoté gondolkoddsmod megismerése, elsajatitasa, mikozben nem szorulhat hattérbe az
alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- ¢s tarsadalomtudoméanyokban, a human kultira szamos
agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott 6sszefliggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultirdban betoltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tdjékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belso
strukturdjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitdsa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcids és szintetizald képességét. Az uj fogalmak alkotdsa, az Osszefliggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0Onallé gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémék megfeleld
onbizalommal torténd megkdzelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle nézépont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az
onallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A tantargy a kiilonb6z6 témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltdrni a
matematika €s a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, Gsszefiiggések érlelése ¢€s a
matematikai gondolkoddsmadd kialakitasa egyre emelkedo szinti spiralis felépitést indokol —az
¢letkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddo ismereteknek, a fejlédo
absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetéveé teszi a lassabban
haladokkal valé foglalkozést és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokdban a tanuldk
hatékonyan tudjak haszndlni a megszerzett kompetencidkat az élet kiilonbozé tertiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a vdalasztott szakma
ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
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alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk. Az adatok, tablazatok, grafikonok
értelmezésének megismerése nagyban segithet a mindennapokban, és kiilondsen a média
kozleményeiben valo redlis tdjékozddasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és szoban egyarant.

Az elokészitd évnek biztositania kell azokat a targyi tudasbeli alapokat, amelyek majd
a kozépiskolai anyag -elsajatitasahoz sziikségesek. El kell kezdeni kialakitani azt a
gondolkodaskultarat, amely a tovabbi sikeres tanulmanyokat lehetdvé teszi. Talan az
el6zéeknél is fontosabb, hogy a matematikdhoz és dltalaban a probléemamegoldashoz olyan
pozitiv hozzaallast alakitsunk ki, amely a késObbiekben minden targy tanulasanal segithet a
nehézségek lekiizdésében. Ennek érdekében az el6készitd évfolyamon a matematika tananyag
kivalasztasanak legfontosabb célkitiizései:

— Az altalanos iskolai ismeretek attekintése, rendszerezése.

— A matematikai és altalaban a problémamegoldd gondolkodas modszereinek megismerése
(pl. logika elemei, altalanositds — analdgia, deduktiv modszer, indirekt bizonyitas,
skatulyaelv).

— A matematikatdrténeti vonatkozasok kiemelése.

— A matematika szerepének felismertetése az élet kiilonbozo teriiletein: jatékokban,
gazdasagban, miivészetekben.

Fontosnak tartjuk, hogy az eldkészitdé év folyaman ismertessiik meg a tanuldkat az
iskolak konyvtaraval, a rendelkezésre allo6 szakirodalommal, illetve az elektronikus
informacidhordozokkal.

A matematika nagyban segiti a kotelességtudat, a rendszeresség fejlesztését, az
onfegyelem kialakitasat. A magyar matematikusok teljesitményének, dijainak megismerése
fejleszti a nemzeti 6ntudatot. A k6zos feladatok megoldasa, a csoportmunka fejleszti a tarsas
kapcsolatokat, a munkamegosztas képességét. A matematika jol koriilirhatdo kdvetelményei
pedig az oOnértékelést. A tervezési ¢és optimalizacios feladatok segitik a legkevésbé
kornyezetkarosito, a feltételeknek megfeleld legjobb megoldasok keresését. A 9. évfolyam igen
fontos a palyairanyultsag kialakulasa szempontjabol. Az érdeklodést felkeltd témakorok,
feladatok nagyban segithetik a redlpalyak fel¢ fordulast. A Sorozatok, szazalékszamités
témakoroknek igen fontos szerepe van, segitenek a pénziigyi kompetencia fejlesztésében.
Téblazatok, grafikonok elemzése segitheti az informdcidk megértését. A tudomanyos
érdeklodést fejlesztd témakorok pedig az igényes médiavalasztast.

A matematika sajatos tanulasi modszereit folyamatosan fejleszteni kell, de a 9. évfolyam
sok témakore (primszamok, szerkesztések, matematikai jatékok) kiilonosen alkalmas az 6nallo
késziilés, az onellendrzés képességének alakitasara. A matematika segiti a pontos fogalmazas,
a vilagos indoklas képességét. Ezen az évfolyamon ez mar fontos elvaras. Az idegen eredetii
szakszavak elemzése, adatok, rovidebb szovegek interneten vald keresése kivaloan fejleszti az
idegen nyelvi kompetenciat. A megalapozott matematikai ismeretek biztositjdk a fenti
kompetencidk folyamatos fejlesztését. A matematikai programok alkalmazéasa kifejezetten
alkalmas a digitalis kompetencidk fejlesztésére, az algoritmusok hasznalata pedig ezek értd
alkalmazasat segiti. Az elemzdkészség fejlesztése - pl. jatékok kimeneteleinek elemzése,
probléma-megoldasi stratégidk megismerése - fontos feladat. A matematika miivészetekben
val6 alkalmazasa: (szimmetridk, aranymetszés) fejleszti az esztétikai-miivészeti tudatossagot és
kifejezoképességet.

Kiilon kitériink az 9. évfolyam két célkitlizésének, ajanlott megvalositasra.
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Az egyik az Aaltalanos iskolai ismeretekben, a mar ott elvart készségekben jelentkezd
hidnyossagok potlasa, a masik a kdzépiskolaban elvart gondolkoddsmoddra valo felkészités.

Ha az év elején kidertil, hogy valamely teriileten nagyobb hidnyossagok tapasztalhatok, akkor
a 9 évfolyamon lehetdséget kell biztositani hianyossagok potlasara, a nem megfeleld készségek
fejlesztésére. De ez semmiképp ne gy torténjen, hogy a megfeleld altalanos iskolai agyagot
(pl. tortekkel valdo miiveletek) 0j anyagként ujratargyaljuk. Ne az legyen a kiindulési alap, hogy
,INem tudnak tortekkel szdmolni”. Tudnak, csak sokat hibaznak, esetleg egy-két dologra nem
mindig jol emlékeznek. Ezért a meglévd ismeretekre alapozva érdekes feladatokon
gyakoroljunk, és néhany 6ra utan eldjonnek az elfelejtett ismertek, csokken a hibaszazalék.

A kozépiskolaban elvart gondolkoddsmdd kialakitasanak kulcskérdése az, hogy az
allitasainknal, a tananyagban szerepld tételeknél mennyire elvart az indoklés, a bizonyitas.

- Az 4ltalanos iskolai anyagban csak minimalis szerepe van a bizonyitasoknak. A kozépiskolai
anyagban viszont elvards, hogy a szerepld tételeket, a tananyag targyaldsa soran
megfogalmazott allitdsokat indokoljuk. Az AJTP 9. évfolyama a heti 4 oOraban tanulo
csoportokban is kivalo lehetdséget jelent a bizonyitdsi igény fokozatos kialakitasara, néhany
egyszeriibb bizonyitasi médszer megismerésére.

- A bizonyitott, ill. az egyeldre bizonyitas nélkiil elfogadott allitasok aranyat igazitsuk a csoport
képességeihez. Itt még fontosabb, hogy tobb érdekes dologgal (matematikai jatékkal, érdekes
alkalmazassal, matematikatorténeti vonatkozassal) talalkozzanak a tanulok, mint az, hogy a
szoba keriil6 ismeretek mind korrektiil igazoltak legyenek.

- Azokat a tételeket, amelyek a spirdlis felépités miatt a késobbi tanévek anyagaban is
szerepelni fognak, majd ott bizonyitjuk.

A 10 szabadon valaszthatd ora is azt a célt szolgalja, hogy minél pozitivabb hozzaallas alakuljon
ki a matematikdhoz, a problémamegoldashoz. A szabadon vélasztott 6rak kisebb mértékben
szolgalhatjak azt a cél, hogy ha egy témakort az adott draszamban még nem sajatitottak el a
tanulok az elvart szinten, akkor lehessen rad egy-két 6raval tobbet forditani. Ennél jobban
ajanlott a szabadon valaszthaté oOrékat arra forditani, hogy ha egy témakdrrel szivesen
foglalkoznak a tanulok, akkor a tervezetben szereplonél tobb orat is lehessen ezzel eltdlteni.



Matematika 9.AJTP évfolyam

Tematikus egység orakeret
1. | Gondolkodasi médszerek, halmazok, logika 14 ora
2 | Algebra. 20 6ra
3. | Szamelmélet, 24 6ra
4. | Geometria 25 ora
5. | Fiiggvények, sorozatok 15 6ra
6. | Kombinatorika, valésziniiség 14 6ra
7. | Ismétlés 12 ora
8 | Szabadon valaszthato orakeret 12 6ra
Osszesen: 136 6ra
o , 1.Gondolkodasi modszerek, halmazok, logika Ora-
Tematikai egység/
Fejlesztési cél ker’et:
14 ora
Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
Elézetes tudas elemek kozos tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak

eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkdznapi
¢letbdl vett példak illetve matematikai tulajdonsagok alapjan. A
halmazba tartoz6 és a halmazba nem tartozé elemek vizsgalata.
Adatok elhelyezése halmazabraban.

Allitasok megfogalmazasa, 6sszekapcsoldsa, igazsagtartalmuk
eldontése.

Tantargyi fejlesztési célok:

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Néhany bevezetd probléma.
A matematikatanulas bevezetéseként az éves anyagbol néhany érdekes problémat vetiink
fel, amelyek kedvet csinalhatnak a matematikaval valo foglalkozashoz. A
problémafelvetés idoszakaban a kérdések nagyobb részét nyitva hagyjuk, és majd az év
kozben atismételt, vagy 1j ismeretek segitségével adunk rajuk valaszt.
A matematika fogalmi rendszere.
Példak definiciora, tételre, axiomara, sejtésre.
Halmazok.
Halmazok megadasa, részhalmaz, halmazok unija, metszete.
Elemek halmazokba rendezése tobb tulajdonsag alapjan
Halmazabra hasznalata.
Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon.
Konkrét alaphalmazokon komplementer halmaz meghatarozasa.
Logika elemei.
Az ,¢s” a ,vagy”, a ,.ha akkor” és az ,,akkor és csak akkor”
hasznalata.
,Barmely” és ,,Van olyan” hasznalata.
Allitasok megfogalmazasa, elemzése a hétkoznapi életb6l és a matematika teriiletérdl.

Halmaz, szamhalmaz, elem, részhalmaz, komplementer halmaz,

Kulcsfogalmak unid, metszet.
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Tematikai egység/ 2. Algebra Ora-keret:
Fejlesztési cél 20 6ra
Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis, valos — négy
Elézetes tudas alapmiivelet elvégzése ezeken a halmazokon. Szdmegyenes

hasznalata. Miiveleti tulajdonsagok, zar6jelek hasznalata.

A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal, a szamok
értelmezése a valosdg mennyiségeivel. Tortekkel vald szamolas
¢s az egyenletmegoldas biztossa tétele. A szamfogalom
elmélyitése a szamegyenes ¢s a valds szamok kapcsolataval.

Tantargyi fejlesztési célok:

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Egész szamok korében végzett miveletek.
Miiveletek egész szamokkal és kifejezésekkel.
Miiveleti tulajdonsagok.
Miiveletek azonos alapu hatvanyokkal.
Az els6 n szam Osszege €s kapcsolddo feladatok, pl. szamharomszogek.
Kapcsolat: Sorozatok
Specialis szorzatként a faktorialisokkal valé szamolas.
Tortekkel valo miiveletek.
Tortek szorzasa, osztasa, 0sszeadasa, kivonasa,
Szamok normal alakja.
(Csak felismerés, miiveletek gyakorlasa nélkiil)
Meérlegeléssel kapcsolatos feladatok.
PL. 5 sullyal 1 kg-tol hany kg-ig tudunk minden egész
kg-ot mérni?
Hamis érmék kivalasztasa.
Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa.
Elséfoku, egy ismeretlenes egyenletek. Mérlegelv.
Két ismeretlenes elséfokt egyenletrendszerek megoldasa.
Szazalékszamitas.
Szazalékszamitas alapjai.
Szoveges feladatok szazalékszamitasra.
Szoveges feladatok.
Logikai tuton, kovetkeztetéssel megoldhatd feladatok,
Gyakorlati jellegii példak.
("Nézziik visszafele" tipusu feladatok, rejtett informaciot tartalmazo feladatok).
(A szokdsos mozgasi, keverési, munkavégzeési
feladatokkal majd csak a kévetkezo évfolyamon foglakozunk.)

Racionalis szdm, hatvany — alap, kitevd, valds szam, arany,

Kulcsfogalmak szézalék
Tematikai egység/ 3. Szamelmélet, oszthatosag Orakeret:
Fejlesztési cél 24 o6ra

Oszto, tobbszords, primszam, primtényezds felbontés, legnagyobb

El6zetes tudas k6z6s 0sztd, legkisebb kdzos tobbszords.

A szamelmélet kivaléan alkalmas érdekes feladatok,

Tantarevi feilesztési célok: matematikatorténeti vonatkozasok, bemutatasara, valtozatos
gyriel " | bizonyitasi modszerek (Pl. indirekt bizonyitas, teljes indukcio,)
bemutatdsara.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények
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Szamolas maradékokkal.
Maradékokkal végzett miiveletek szabalyai.
Bizonyitasok nélkiil.
Maradékokon alapul6 jatékok.
Négyzetszamok maradékai.
(3-as, 4-es, 5-0s, 8-as, 10-es)
Oszthatosagi szabalyok.
Oszthatdsag az alap hatvanyainak osztoival.
Oszthatosag az alap szomszédjainak osztoival.
Oszthatdsag a fentiek koziil valamelyek szorzataval.
Indokoljuk is az oszthatosagi szabdlyokat!
Legnagyobb kozos o0sztd, legkisebb kdzds tobbszords.
Szamelmélet alaptétele, (Bizonyitds nélkiil)
Torzstényez0ds felbontas.
A legnagyobb kozos 0szto és a legkisebb kdzos tobbszords torzstényezds alakja.
Primszamokkal kapcsolatos érdekességek. (Bizonyitasok nélkiil)
Végtelen sok prim van.
Ikerprim-sejtés.
Primek a négyzetszamok szomszédjai kozott.
Primek a ketté-hatvanyok szomszédjai kozott:
Fermat-primek, Mersenne-primek.
Tokéletes szamok.
Nagy primekkel kapcsolatos friss eredmények.
Matematikatorténet: Euklidesz, Eratosztenész, Mersenne, Fermat, Euler.

Oszt0, tobbszords, prim, primtényezds felbontas, a szamelmélet

Kul. Imak
ulesfogalma alaptétele, legnagyobb kozds o0szto, legkisebb kdzos tobbszoros.
Tematikai egység/ 4. Geometria 12;2;-
Fejlesztési cél sra
25 ora

Térelemek szemléletes fogalma. Parhuzamos és metszd
egyenesek. Haromszog, négyzet, téglalap, sokszog felismerése,
jellemzdik. Korvonal és korlap. Kocka, téglatest, gomb
felismerése a mindennapi ¢letben.

Elozetes tudas

Térelemek fogalmanak elmélyitése. Tavolsag szemléletes
fogalma, meghatarozasa. Esztétikai érzék fejlesztése. Szogekkel,
teriiletekkel kapcsolatos problémék megoldasa. Haromszogekkel,
sokszégekkel kapcsolatos ismeretek 6ssze§zése.

Tantargyi fejlesztési célok:

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Pont, egyenes, sik, félegyenes, szakasz.
Sikidom, sokszdg, atlok szama, konvexitas.

Térelemek kolcsonds helyzete.

Ponthalmazok tavolsaga.
Két pont, pont €s egyenes, pont és sik tavolsaga.
Két egyenes tavolsaga.
Két sik tavolsaga.

Alapszerkesztések.
Matematikatorténet: Euklidesz - Elemek
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A sz0g.
Szogek fajtai.
Szogparok: Csucsszogek, mellékszogek, potszogek,
parhuzamos szari szogek, merdleges szaru szogek.
Sokszogek szogodsszege.
Nevezetes haromszogek: 30°, 60°, 90°-os, 15°, 75°, 90°-0s
szogekkel rendelkezd haromszdogek.
Teriiletekre vonatkozo tételek, feladatok.

Tavolsaggal jellemzett ponthalmazok:
- adott térelemtdl adott tavolsagra 1évo pontok halmaza — sikban és térben,
- két térelemtdl egyenld tavol 1évé pontok halmaza — sikban és térben.

Héaromszogek, négyszogek.
Haromszdgek nevezetes vonalai és korei.
(Bizonyitas nélkiil.)
Négyszogek osztalyozésa
Neéhany geometriai alapu jaték.
Matematikatorténet: Klasszikus geometriai problémak: a korosztas, a kockakettozes, a
szogharmadolas, a kor négyszogesitésének kérdése.

Kulesfogalmak Po’nt, egyenes, sza,lfasz, felefgyenes, sik, sikldoEn, s?kszog, test,
csucs, €l, lap, merdleges, parhuzamos, szég, kor, gdomb.
Tematikai egység/ 5. Fiiggvények, sorozatok k(:;:t-°
Fejlesztési cél 15 (')r;l

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabély szerint. Egyszerti
grafikonok értelmezése, egyszerii kapcsolatok abrazolasa
derékszogii koordinata-rendszerben. Egyenesen ardnyos
mennyiségek.

Elozetes tudas

Fiiggvények megadasa, jellemzése. A mindennapi életbdl vett
kapcsolatok leirdsa fliggvényekkel. Fliggvények adbrazolasa
tulajdonsagaik alapjan. Szamtani sorozat, mértani sorozat
egyszerﬁ alkalmazasa.

Tantargyi fejlesztési célok:

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

A fiiggvény fogalma.

Fiiggvénytulajdonsagok.
Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely.
Monotonitas, szélsdérték.

Az egyenes aranyossag és grafikonja.
Linearis fiiggvény:
Elsofoku fiiggvény, konstans fliggvény.
Modellek alkotasa: linearis kapcsolatok felfedeztetéese.

a
Forditott ardnyossag: f(x)= —
X

Masodfoku fliggvény.
Fliggvény-transzformaciok.
Egyszerii esetekben. f(x)+c, f(x+c), -f(x).

Egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldasa.
Matematikatorténet: René Descartes.
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A sorozat, mint fiiggvény.
Sorozatok készitése, vizsgalata.
A szdmtani sorozat.
A szamtani sorozat megadasa az els6 taggal és a differenciaval.
A szdmtani sorozat elsé n tagjanak dsszege.
A szamtani kozép.
A mértani sorozat.
A mértani sorozat megadésa az elso taggal €s a hanyadossal.
Kamatos kamat, mint mértani sorozat. (Csak alapfeladatok.)
A mértani kozép két valtozora.
Matematikatorténet: Gauss.

Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely,
Kulcsfogalmak sz¢élsoérték, egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, sorozat,
szamtani sorozat, szamtani k6z¢€p, mértani sorozat, mértani k6zép.

o . 6. Kombinatorika, valdsziniiség Ora-
Tematikai egység/ keret:
Fejlesztési cél e
14 ora

Adatok gytijtése. Grafikonok elemzése. Atlag. Valoszintiségi

Elozetes tudas jatékok.,

Sorbarendezések, kivalasztasok felismerése, esetek

Tantargyi fejlesztési célok: Osszeszamolasa. A gyakorisag, relativ gyakorisag fogalma.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kombinatorika.

Sorbarendezési feladatok.
A faktorialis jelélés haszndlata.
Kivalasztasi feladatok.
waltalanos iskolas" modszerrel, képletek nélkiil, vagy

keves keplettel.

Kormérk6zéses feladatok.

Kombinatorikus geometriai feladatok.
Pl. Hany részre osztja a sikot n egyenes?

Melyik valdszinlibb?
A valosziniiségszamitas témakornek itt csak az elokészitése torténjek. Itt még legtobbszor
nem azt a kérdést vetjiik fel, hogy egy eseménynek mennyi a valdsziniisége, csak olyan
keérdéseket vizsgalunk, amelyben azt kell eldonteni, hogy két esemény koziil melyik a
valosziniibb?

Faktorialis, rendezett halmaz. Gyakorisag, relativ gyakorisag.

Kulcsfogalmak
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o . 6. Rendszerezo ismétlés Ora-
Tematikai egység/
. L keret:
Fejlesztési cél .
10 ora

Elozetes tudas

Az év eleji bevezetd problémak felidézése.
Az év sordn attekintett fogalmak, eljarasok ismerete.

Tantargyi fejlesztési célok:

Itt a modszerek, érdekes tapasztalatok felelevenitése lesz a cél.
Mindenkitdl elvarjuk, hogy foglalja 6ssze egy-két altala
érdekesnek talalt modszer, feladattipus, jaték stb. 1ényegét. Ezt az
elvarast természetesen mar év elején, és év kdzben tobbszor is
elmondjuk, hog_gy ¢v kozben lehessen ra késziilni.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Halmazok, logika.
Algebra.
Szamelmélet.
Geometria.

Fiiggvények, sorozatok.
Kombinatorika, valdszinliség.

Gondolkodasi modszerek.

Gondolkodasi és megismerési modszerek

O

(@)
@)

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok
szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.
A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok
megoldasa soran. Egyszert allitdsok igazsagtartalmanak eldontése,
tagadasa.

Néhany bizonyitasi mddszer ismerete,

crer

elemzése.

Szamelmélet, algebra

A fejlesztés vart
eredményei a ciklus
végén

(©)

(©)
@)

@)
(@)

Az egész szamok ¢és a racionalis szdmok fogalma, alapmiiveletek
helyes sorrendii elvégzése.

Algebrai egész kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai egész
kifejezésekkel

Elséfoku, egyismeretlenes egyenletek, egyenlotlenségek megoldasi
modszerei. Szoveges feladatok — szovegértés, Osszefliggések
leforditasa a matematika nyelvére

Miveletek egész kitevojli hatvanyokkal, azonos alapti hatvanyok
azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban.

Egyenes és forditott ardnyossag felismerése €s alkalmazasa
matematikai és hétkoznapi feladatokban. A mindennapjainkhoz
kapcsolddo szazalékszamitasi feladatok megoldasa.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definiciok ismerete, oszthatdsagi
szabalyok alkalmazasa, egyszerii oszthatosagi problémak
vizsgalata.

Legnagyobb kozos o0szto, legkisebb kozos tobbszoros alkalmazasa.
Primszamokkal kapcsolatos tételek, sejtések ismerete.

Geometria

Geometriai alapfogalmak ismerete, alkalmazésa.
Szogekkel, teriiletekkel kapcsolatos feladatok megoldasa.
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(©)
@)

Haromszogek szogei €s oldalai kdzotti 0sszefiiggések ismerete és
alkalmazasa. Négyszogek belso és kiilsé szogeire vonatkozo
Osszefiiggések ismerete.

Héaromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek ismerete.
A négyszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa,
csoportositasa, tulajdonsadgainak ismerete.

Fiigogvénvek, sorozatok

(©)

(©)
O

A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értékkészlet); valos fliggvény alaptulajdonsagainak
ismerete.

A linedris fliggvény, a masodfoku fiiggvény, a forditott aranyossag
fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Egylépéses fiiggvény-transzformaciok végrehajtasa.

A szamtani és mértani sorozat felismerése, a sorozatra vonatkozo
Osszefliggések hasznalata feladatmegoldas soran.

Kombinatorika, valosziniiség

(@)

O

Egyszerii leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levonasa,
ezek alapjan a valdszinliségi szemlélet fejlodése.
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