Matematika emelt

9-10. évfolyam

A Zalaegerszegi Zrinyi Miklos Gimnazium helyi tanterve

MATEMATIKA tantargybol
emelt matematika 9-10. évfolyam

- Heti 6raszam: 5+5
A ciklus teljes 6raszama:2x180=360 6ra
Szamonkérésre ajanlott oraszam: 2x10=20 ora
Kerettantervi tartalommal kitoltott 6rakeret: 2x170=340 6ra
A 9. évfolyam anyaga Uj anyag
feldolgozasanak
oraszama
Szamelmélet, algebra: Valos szamok 13
Szamelmélet, algebra: Oszthatosag 16
Szamelmélet, algebra: Egyenlet, egyenlotlenség, egyenletrendszer 56
Geometria: Egybevagosagi transzformaciok 22
Geometria: Hasonlosag 23
Fiiggvények: Algebrai fiiggvények 25
Fiiggvények: Hegyesszogek szogfiiggvényei 15
Szamonkérés 10
Osszesen 180
A 10. évfolyam anyaga Uj anyag
feldolgozasanak
oraszama
Gondolkodasi modszerek, matematikai logika, kombinatorika, graf 27
Szamelmélet, algebra: Valds szamok 15
Szamelmélet, algebra: Algebrai kifejezések hasznalata 4
Szamelmélet, algebra: Egyenlet, egyenldtlenség, egyenletrendszer 22
Statisztika, valésziniiség 17
Geometria: Egybevagosagi transzformaciok 10
Geometria: Hasonlosag 22
Fiiggvények: Algebrai fiiggvények 5
Fiiggvények: Hegyesszogek szogfiiggvényei, altalanositas, 48
trigonometria
Szamonkérés 10
Osszesen 180
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9. évfolyam

9-10. évfolyam

Tematikai e.egyse'g/. Szamelmélet, algebra
Fejlesztési Valés szamok
cél

Orakeret
13 ora

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szdmok halmaza.
Miveletek elvégzése a racionalis szamok halmazan fejben, irdsban,
szamologéppel. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata.

fejlesztése.

Hatvanyozas.
o , | Szamkorbdvités elveinek megértése, a valos szamok halmazanak
A tematikai egység | . o fok . .
P , - | ismerete. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése.
nevelési-fejlesztési . . N . e
céljai Indirekt bizonyitasi mddszer alkalmazasa. Absztrakcios készség

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamhalmazok: természetes szamok, egész szdmok, racionalis
szamok, irracionalis szamok, valos szamok.
Mely miiveletek nem vezetnek ki az egyes szamhalmazokbol?
A racionalis szamok halmazan végzett miiveletek biztonsagos
elvégzése — ismétlés, gyakorlés.
Miiveleti tulajdonsagok alkalmazasa: kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas.
Szamok tizedes tort alakja.
Véges, végtelen szakaszos, végtelen nem szakaszos tizedes tortek.
Irraciondlis szam kétoldali kozelitése racionalis szdmokkal.
Hatvanyozas és azonossagai egész kitevore.
Szamok normalalakja.

Szamolas normélalakban felirt szdmokkal.

Normalalak a szamoldgépen.
A valos szamok és a szamegyenes kapcsolata.
A racionalis szamok halmaza nem elegendd a szamegyenes
pontjainak jelolésére.

Fizika, kémia,
biologia-egészségtan:
a tér, az ido, az
anyagmennyiség nagy
és kis méreteinek
megadasa
normalalakkal.

Négyzetgyok fogalma. A négyzetgydkvonas azonossagai.
Kivitel a gydkjel aldl, bevitel a gyokjel ala.Nevezd gyoktelenitése.

Jn irracionalis, ha n nem négyzetszam. Indirekt bizonyitas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Szamelmélet, algebra
Oszthatésag

Orakeret
16 ora

El6zetes tudas k6z6s 0sztd, legkisebb kdzos tobbszords.

Oszto, tobbszords, primszam, primtényezds felbontas, legnagyobb

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A korébbi években szerzett ismeretek elmélyitése, bovitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Néhany tovabbi tétel €s sejtés a primszamok
elhelyezkedésérdl. Euklideszi algoritmus.
Osztok szaméanak, 6sszegének, szorzatdnak meghatarozasa a

Informatika: nagy
primek szerepe a
titkositasban.
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primtényezds felbontasbol.

Euler-féle ¥ fiiggvény. Kis Fermat-tétel. Wilson-tétel.
Neéhany specialis prim (Mersenne-primek, Fermat-primek).
Tokéletes szamok.

Kongruencidk és tulajdonsagai.

Maradékosztalyok.

Diofantoszi egyenletek.

Lineéris diofantoszi egyenlet.

Az ax + by + cxy = d tipusu diofantoszi egyenlet.

Szoveges feladatok megoldasa diofantoszi egyenlettel.
Pitagoraszi szamharmasok.
Matematikatorténet: Diophantosz, Eukleidész, Eratoszthenész, Euler,

Fermat.
Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél Egyenlet, egyenlotlenség, egyenletrendszer 56 ora

Elozetes tudas

Egyismeretlenes, els6fokt egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Alaphalmaz vizsgalata, ellen6rzés. Azonossag. Szoveges feladatok —
matematikai modell alkotasa.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell

A tematikai egység | hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal;
nevelési-fejlesztési | az ellendrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szdmitasi mod
céljai kivélasztasa, eredmény kerekitése a probléméanak megfelelden.
Szamologép hasznalata. Az 6nellenérzés képességének fejlesztése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Egyenletek.Alaphalmaz, megoldashalmaz, igazsaghalmaz. Fizika; kémia: képletek
Egyenletek megoldasa grafikus modszerrel, alaphalmaz és értelmezése, egyenletek
értekkészlet vizsgalataval, algebrai modszerekkel. rendezése.
Egyenletek ekvivalencidja.
Elséfoku egyenletek.
Elséfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok. Fizika: kinematika,
A korabban tanult mddszerek elmélyitése. dinamika.
Tovabbi médszerek szoveges feladatok megoldésara.
Példak egyenlet nélkiili megoldasi modszerekre. Kémia: oldatok
Osszetétele.

Tortes egyenletek, egyenldtlenségek.
Ertelmezési tartomany vizsgalata, hamis gyok.
Mikor lesz egy tort értéke nulla, pozitiv, negativ?

Els6foku paraméteres egyenletek és egyenldtlenségek.

Abszolut értéket tartalmazo egyenletek. (Tobb abszolut értéket Fizika: a mérés hibgja.

tartalmazok is.)

Abszolut értéket tartalmazé egyenldtlenségek.
Algebrai és grafikus megoldas.
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Elséfoku egyenletrendszerek.
Egyenletrendszerek grafikus megoldasa.
Behelyettesitd modszer. Egyenld egylitthatok modszere.
Uj ismeretlen bevezetése. Gauss-elimindcio.

Elséfoka paraméteres egyenletrendszerek.

Egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatok.
A kapott eredmény értelmezése, valosagtartalmanak
vizsgélata.

Informatika:
szamitogepes program
hasznalata.

Elséfoku egyenldtlenségek.
Egyenlotlenségek grafikus megoldésa.
Egyismeretlenes egyenlétlenségrendszer.

Misodfoku fiiggvények vizsgalata.
Teljes négyzetté alakitas hasznalata.
Misodfoku egyenletek.
Grafikus megoldas.
Teljes négyzetté kiegészités.
Egyenletmegoldés szorzatta alakitassal.
A masodfoku egyenlet megolddképlete.
A megoldokeéplet készségszintii alkalmazasa.
Szamologép hasznalata.
A masodfoku egyenlet diszkriminansa.
Diszkusszi6. Onellendrzés.
Gyoktényezds alak, Viete-formulak.
Misodfokura visszavezethetd egyenletek.
Uj ismeretlen bevezetése.
Racionalis gyokok keresése. Viete-formulak.
Néhany tovabbi modszer az egyenlet specialis
tulajdonsagainak felhasznalasaval.
Szélséérték-feladatok
Masodfoku fliggvény vizsgalataval.
Kapcsolat: szamtani és mértani kozép kozotti
egyenlOtlenség felhasznalasaval torténd megoldas.
Optimalis megoldasokra torekvés.

Fizika: fizikai tartalmu
minimum- és
maximumproblémak.

Filozofia: egy adott
rendszeren beliil
megoldhatatlan problémak
1étezése.

Maisodfoku egyenlettel megoldhat6 szoveges feladatok.
Modellalkotas, megoldasi modszerek.

Fizika: egyenletesen
gyorsuld mozgés leirésa.

Informatika:
szamitogepes program
hasznalata.

Misodfoku egyenl6tlenségek.

A megoldas megadasa masodfoku fiiggvény vizsgalataval.

Tobbféle megoldasi modszer Osszevetése.

Masodfoku egyenletrendszer.

Misodfoku egyenletrendszerrel megoldhat6 szoveges feladatok.
Emlékezés korabban megismert modszerekre, alkalmazas
az adott kornyezetben.

Fizika: utkozések.

Gyokos egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.
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Ekvivalens és nem ekvivalens egyenlet-megoldasi 1épések.
Hamis gyok, gyokvesztés.
OnellenoOrzés képességének fejlesztése.

egyenletek.

Paraméteres masodfoku és masodfokura visszavezethet6

Esetszétvalasztasok, divergens gondolkodas fejlesztése.
Paraméteres masodfokll egyenl6tlenségek.

Horner-elrendezés.

Magasabb foku egyenletek.
Egész egyiitthatos polinom egész és racionalis gyokei.
Bezout tétele. Gyokok és egyiitthatok kozti osszefiiggés.

Matematikatorténet: magasabb fokt egyenletek megoldhatosaga.
Cardano, Galois, Abel.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Geometria Orakeret
Alapfogalmak, ponthalmazok, egybevagosagi .
L e s 22 ora
transzformaciok

Elozetes tudas

Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga. Hairomszogek, négyszogek,
sokszogek tulajdonsagai. Specialis haromszogek, négyszdgek
elnevezése, felismerése, tulajdonsadgaik. Haromszogek szerkesztése
alapadatokbdl.. A Pitagorasz-tétel ismerete. Geometriai transzformaciok,
a szimmetria felismerése kornyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerii
feladatokban.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A geometriai szemlélet, latasmod fejlesztése. A definiciok és tételek
pontos ismerete. Bizonyitdsok gyakorldsa. A sziikséges €s az elégséges
feltétel felismerése. Osszetett szamitasi probléma lebontésa, szamitasi
terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus
sorrendbe illesztése). A geometriai transzforméciok atfogd ismerete,
alkalmazésa problémamegoldasban. Szimmetria szerepének felismerése
a matematikaban, a miivészetekben. Tajékozodas valdsagos viszonyokrol
térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valds probléma geometriai modelljének
megalkotédsa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a
valdsdggal. Szamitdgép haszndlata geometriai feladatokban.

A geometriai transzformaciok tulajdonsagai:

— fixpont, fix egyenes, fix sik,

— szOgtartas, tavolsagtartas, iranyitastartas.
Szimmetrikus ponthalmazok, szimmetrian alapul6 jatékok.
Geometriai transzformaciok szorzata.

Geometriai transzformacié fogalma. Informatika:

Egybevagosagi transzformaciok rendszerez6 ismétlése. geometriai
Tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozeés, forgatas, eltolas, szerkesztoprogram
identités. hasznélata.

Geometriai sz¢élsdérték-feladatok. Foldrajz: minimalis
Héromszogbe irt minimalis keriiletli hdromszog. utak meghatarozasa.
Izogonalis pont.

Az egybevidgdsdg fogalma.
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Ponthalmazok egybevagosaga.
A haromszogek egybevagosaganak alapesetei.

Pitagorasz tétele és a tétel megforditasa.
Szamitasi feladatok sikban és térben.
Pitagorasz tételének alkalmazasa bizonyitasi feladatokban.
Mikor hegyesszogl, illetve tompaszdgli a haromszog?
Két pont tavolsaga koordinata-rendszerben.
A paralelogramma oldalainak négyzetosszege egyenld az atlok
négyzetosszegével.
Neégyszog atloi merdlegességének feltétele.
Matematikatorténet: Pitagorasz.

Fizika: vektor
felbontasa merdleges
Osszetevokre.

Geometria
Hasonlosag és kapcsolodo tételek

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
23 0ra

Elozetes tudas
kozotti egyenldtlenség.

Egybevagosagi transzformaciok. A haromszogek egybevagdsaganak
alapesetei. Szamtani és mértani kdzép. A szamtani és a mértani kozép

A tematikai egység

A geometriai szemlélet, latasmod fejlesztése. A definiciok és tételek
pontos ismerete. Bizonyitdsok gyakorldsa. T4jékozdodas valosagos

nevelési-fejlesztési
céljai

viszonyokrdl térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valos probléma
geometriai modelljének megalkotésa, szdmitadsok a modell alapjan, az
eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamitogép hasznalata

geometriai feladatokban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A parhuzamos szeldk tétele €s megforditasa, kovetkezmények.
Szogfelezo tétel. A parhuzamos szeldszakaszok tétele.
Szakasz aranyos osztéasa.

Negyedik ardnyos szerkesztése.

A kozéppontos hasonlosag fogalma és tulajdonsagai.

A hasonldsagi transzformacié fogalma és tulajdonsagai.
Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok.
Euler-egyenes.

Foldrajz: térképek.

Vizualis kultura: épitészeti
tervrajzok.

Fizika: optikai eszk6zok
nagyitasa.

Hasonl6 ponthalmazok.
A haromszogek hasonlosagéanak alapesetei.
A sokszdgek hasonlosaga.

Heron-képlet

A hasonl¢ sikidomok teriiletének aranya.

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranya.
Annak tudatositasa, hogy kicsinyitésnél, nagyitasnal a
linearis méretek, a felszin és térfogat nem egyforman
valtozik.

Fizika: hasonl6 haromszogek
alkalmazasa — lejtdmozgas,
geometriai optika.

Biologia-egészségtan: példak
arra, amikor az a hasznos,
hogy adott térfogathoz nagy
felszin, illetve, amikor adott
térfogathoz kis felszin
tartozzon.

Aranyossagi tételek haromszogekben.

Vizualis kultura: festészet,
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Magassagtétel, befogotétel.

A szamtani és a mértani kozép kozotti egyenldtlenség
geometriai bizonyitasa.

Meértani kozép szerkesztése.

Egyszerl szélséérték-feladatok.

épitészet.

Enek-zene: az aranymetszés
megjelenése zenei
miivekben.

Ceva és Menelaosz tétele.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Fiiggvények
Algebrai fiiggvények

Orakeret
25 ora

Elozetes tudas
forditott aranyossag fiiggvénye.

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok 4brazolasa koordinata-rendszerben. Linearis fiiggvények,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

fogalmazas fejlesztése.

A tanult fliggvények felidézése. Fliggvénytranszformaciok algebrai és
geometriai megjelenitése. Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése
matematikai forméban (fiiggvénymodell), vizsgélat a grafikon alapjan.
A vizsgalat szempontjainak kialakitasa. Szamitogép bevonasa a
fliggvények abrazolasaba, vizsgalataba. Logikus, pontos gondolkodas,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Fiiggvény fogalma. Rendszerezd ismétlés. Informatika:

Ertelmezési tartomany, értékkészlet. fliggvényabrazolas,

A fiiggvény megadasi médjai, abrazolésa, jellemzése: grafikonkészités

zérushely, monotonitas, szélséérték. szamitogépes program
Uj fogalmak: periodicités, paritas, korlatossag. segitségével.

(Pontos definiciok. Néhany esetben a tagadas

megfogalmazasa is: pl. egy fliggvény nem paros, ha...) Magyar nyelv és

Kapcsolat: logika elemei — barmely, van olyan, negacio.
Hétkoznapi allitasok tagadasa. Pontos fogalmazas.

irodalom: hétkdznapi €s
szaknyelvi sz6hasznalat.

Forditott ardnyossag, elséfoku tortfliggvény.

Fizika; kémia: forditottan
aranyos mennyiségek.

Linearis fliiggvények. Rendszerezd ismétlés.
Linedris kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban.

Fizika,; kémia: egyenesen
ardnyos mennyiségek.

Masodfoku fliggvények. Teljes négyzetté kiegészités.

Hatvanyfiiggvények. Negativ egész kitevdjii hatvanyfiiggvények.

Abszolutérték-fliggvény. (Tobb abszolut értéket tartalmazok is.)
Egészrész-, tortrész-, eldjelfiiggvény, Dirichlet-féle fliggvény.
Gyokfiiggvények. Fiiggvények inverze.

Osszetett fliggvények.

Fiiggvénytranszformaciok. A tanult fliiggvények tobblépéses
transzformaciéi. /(& +b) gbrazolasa

A transzformaciok rendszerezése, transzformacios sorrend

i) és 1 (1) abrazolasa.
Adott tulajdonsagu fliggvények konstrualasa.
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o . Fiiggvények.
Tematikai egyscg/ Hegyesszogek szogfiiggvényei, szogfiiggvények
Fejlesztési cél gyesszogek szogruggvenyel, szogiuggveny
altalanositas

Orakeret
15 ora

Elozetes tudas | Hasonlosag alkalmazédsa szamolasi feladatokban. Pitagorasz-tétel.

A tematikai Sikbeli és térbeli abra készitése a valds geometriai problémarol.
egység nevelési- | Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas szogfiiggvény megtalalasa.

fejlesztési céljai | Szdmologép, szamitogép haszndlata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Tavolsagok, magassagok meghatarozéasa aranyokkal.
A valosag kicsinyitett dbrajarol szogeket és szakaszokat hatarozunk
meg méréssel €s szamolassal.
A hegyesszogek szogfliggvényeinek definicioja.
Szogfliiggvény értékének meghatarozasa szamoldgéppel.
Szamitasi feladatok szogfiiggvények hasznalataval sikban és térben.

Fizika: lejton
mozgo testre
hat6 erék
kiszamitasa.

Potszogek szogfliggvényei.
Osszefiiggések egy hegyesszog szogfiiggvényei kozott.
Egyszerii trigonometrikus 0sszefiiggések bizonyitéasa.
Nevezetes szogek szogfiiggvényei: 30°; 60°; 45°. (Megtanulandok.)
18°, 36°, 54°, 72°. (Kiszamolas az ,,aranyharomszogbol”.)
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A fejlesztés vart
eredményei az
évfolyam végén

Szamelmélet, algebra

Racionalis és irracionalis szamok, a valos szamok halmazanak
szemléletes fogalma, véges és végtelen tizedes tortek, szamegyenes
alkalmazasa.

Szamok normalalakja, normalalakkal végzett miiveletek alkalmazasa.
A gyokvonaés fogalmanak ismerete, a gyokvonas azonossagainak
alkalmazasa, gyokos egyenletek megoldasa.

Els6- és masodfoku, és masodfokura visszavezethetd egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok megoldésa.
Masodfoku fiiggvényekre vezetd szélsdérték-problémak megoldasa.
A szamologép hasznalata.

Geometria

Egybevagosagi €s hasonlosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa
szerkesztési és bizonyitasi feladatokban, a miivészetekben vald
alkalmazas ismerete.

Egybevago ponthalmazok, hasonld ponthalmazok tulajdonsagainak
ismerete, alkalmazasa.

Pitagorasz tétel ismerete, alkalmazasa.

Hegyesszogek szogfiiggvényeinek értelmezése, szamolas
szogfiiggvényekkel. Szogfliggvények kozotti 6sszefliggések ismerete,
alkalmazasa.

Ceva-, Menelaosz-, Ptolemaiosz-, Euler-tétel ismerete, alkalmazasa.

Trigonometria

A hegyesszogek szogfiiggvényei.

Fiiggveények, sorozatok

— A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemzdk ismerete:
korlatossag, periodicitas.

Fliggvény abrazolasa, jellemzése.

Fiiggvénytranszformaciok elvégzése.

Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolodo folyamatok
elemzése a megfeleld fliggvény grafikonja alapjan.

10. évfolyam

9




Matematika emelt

9-10. évfolyam

Tematikai egység/

Fejlesztési cél logika, kombinatorika, grafok

Halmazok, ponthalmazok

Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai

Orakeret
27 ora

Csoportositas kiillonb6z6é szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges
Elézetes tudas | halmazokon. Halmazéabra. Szdmhalmazok, ponthalmazok.
Matematikai allitdsok elemzése, igaz és hamis allitasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halmaz fogalmanak ismerete, alkalmazésa problémamegoldésra,
matematikai modellek alkotésara. Tobb szempont alkalmazésa —
megosztott figyelem fejlesztése. Feladatmegoldasi rutin mélyitése.
Definicidk, jelolések haszndlata — az emlékezet fejlesztése.

Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok.
Adott tulajdonsagt objektumok konstrualasa.
Adott tulajdonsagti halmazok konstrualasa.
Abrak szinezése, lefedése adott feltételek szerint.
Annak indoklésa, hogy valamely konstrukcié nem hozhato 1étre.
(Invaridns mennyiség keresése.)

Logika.

Logikai miiveletek (negécio, konjukcio, diszjunkcio, implikacio,
ekvivalencia) és tulajdonsagaik

Osszevetés a halmazmiiveletek tulajdonsdgaival.

Rendszerezd ismétlés feladatokon keresztiil.

A koznapi szohasznalat és a matematikai szohasznalat 0sszevetése.
Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.

Kovetkeztetések. Normalformak.A logikai aramkorok elméletének elemei.

Matematikatorténet: Polya Gyorgy, George Boole.

Kombinatorika.
Permutaci6 — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
Variaci6 — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
Kombinacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel
Jelek hasznalata: n! , n alatt a k.
Binomialis egyiitthatok, egyszert tulajdonsagaik.
Pascal-haromszdg és tulajdonsagai.
Binomiaélis tétel.
Matematikatorténet: Blaise Pascal, Erd6s Pal.
Néhany kombinatorikus geometriai feladat.
n pont maximum hany egyenest hataroz meg?
n egyenesnek maximum hany metszéspontja lehet?
n egyenes maximum hany részre osztja a sikot?
Grafok.
Néhany probléma abrazoléasa grafokkal.
Grafelméleti alapfogalmak.
Vonalak, korok, utak (séta, vonal, ut, kor). Osszefiiggdség, fik.
Euler-vonal.
Euler-korvonal.
Hamilton-kér. Hanilton-iit.
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Matematika emelt

9-10. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési
cél

Orakeret
15 ora

Szamelmélet, algebra
Valés szamok

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szdmok halmaza.
Miveletek elvégzése a racionalis szamok halmazan fejben, irdsban,
szamologéppel. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata.
Hatvanyozas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Szamkorbovités elveinek megértése, a valds szamok halmazanak
ismerete. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése.
Indirekt bizonyitasi mddszer alkalmazasa. Absztrakcios készség
fejlesztése.

Permanenciaelv.

kifejezésekkel.

logaritmusra.

Az n-edik gyok fogalma. A gyokvonas azonossagai.
Péros és paratlan gyokkitevo.
Bevitel a gyokjel ala. Kivitel a gydkjel alol.
A szerkeszthetoség néhany kérdese.

A racionalis kitevjti hatvanyok.
Szamolas racionalis kitevdjii hatvanyokkal, gyokos

A hatvanyfogalom kiterjesztése irracionalis kitevore.
Hatvanyozas kiterjesztése valos kitevore.

A logaritmus fogalma.
definicid alapjan és szdmologéppel.

A logaritmus azonossagai.

Szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa, attérés mas alapa

Az értelmezési tartomany valtozasanak vizsgalata az
azonossagok kétiranyt alkalmazasanal.
A logaritmus azonossagainak alkalmazasa kifejezések
szamértékének meghatarozasara, kifejezések atalakitasara.
Logaritmustablazat.

Matematikatorténet: Napier, Kepler. A logaritmus fogalmanak

Technika, életvitel és
gvakorlat:
zajszennyezes.

Kémia: pH-szamitas.

Logaritmus értékének meghatarozasa a

kialakulasa.
Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél Algebrai kifejezések hasznalata 4 éra

Elozetes tudas

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, (@ £6)*  a® —b°,
helyettesitési érték, zardjelfelbontas.

A tematikai egység | Algebrai kifejezések biztonsadgos hasznalata, célszerli atalakitasi
nevelési-fejlesztési | moédok megtalalasa, elvégzése.
céljai

Szamtani, mértani, négyzetes és harmonikus kozép, hatvanykozép, és
a koztiik 1évo egyenlotlenség. Algebrai bizonyitas két és tobb tagra.
Sz¢lsoérték-feladatok kozepek segitségével.

Kapcsolat: masodfoku fliggvények vizsgalata.
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Matematika emelt

9-10. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Szamelmélet, algebra
Egyenlet, egyenlotlenség, egyenle

Orakeret
22 ora

trendszer

Elozetes tudas

Egyismeretlenes, els6fokt egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Alaphalmaz vizsgalata, ellen6rzés. Azonossag. Szoveges feladatok —
matematikai modell alkotasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a valosaggal;
az ellendrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mod
kivalasztasa, eredmény kerekitése a probléméanak megfeleléen.
Szamologép hasznalata. Az 6nellenérzés képességének fejlesztése.

Exponencialis egyenletek, egyenletrendszerek,

Foldrajz: globélis problémak

egyenldtlenségek. (pl. demografiai mutatok, a
Megoldas a definici6 és az azonossagok Fold eltarto képessége és az
alkalmazaséval. ¢lelmezési valsag,
Exponencidlis egyenletre vezetd valos problémak betegségek, vilagjarvanyok,
megoldésa. tultermelés és tulfogyasztas).

Logaritmikus egyenletek egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
Megoldas a definici6 és az azonossagok
alkalmazasaval.

Ertelmezési tartomany vizsgalatdnak fokozott
sziikségessége logaritmusos egyenleteknél.

Kémia: pH-szamitas

Paraméteres exponencialis és logaritmusos egyenletek.

Temz.ltlkalregygeg/ Statisztika, valosziniiség Oralferet
Fejlesztési cél 17 o6ra
Elézetes tuddas | Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység | A valoszinliség és a relativ gyakorisdg fogalmanak mélyitése,

nevelési-fejlesztési | kapcsolatuk belatésa.

céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Véletlen jelenségek megfigyelése.
Kocka- és pénzérmedobasok — csoportmunka.

Informatika: véletlen
jelenségek szamitdgépes
szimulacidja.

Esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, komplementer
esemény. Miiveletek eseményekkel.

Egyszeriibb események valosziniisége.

Klasszikus valésziniiségi modell.

A valdsziniiség meghatarozasa kombinatorikus eszkozokkel.

Geometriai valoszinliség.
Feltételes valoszintliség, fiiggetlenség.
Teljes valoszinliség tétele, Bayes tétele.
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Matematika emelt

9-10. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
5 ora

Fiiggvények
Algebrai fiiggvények

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok dbrazoléasa koordinata-rendszerben. Linearis fliggvények,
forditott aranyossag fliggvénye.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanult fliggvények felidézése. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és
geometriai megjelenitése. Osszefliggések, folyamatok megjelenitése
matematikai formaban (fliiggvénymodell), vizsgélat a grafikon alapjan.
A vizsgélat szempontjainak kialakitasa. Szamitogép bevondsa a
fliggvények dbrazolasaba, vizsgalataba. Logikus, pontos gondolkodas,
fogalmazas fejlesztése.

Exponencialis fliggvények.

Logaritmikus fiiggvények.

Fizika: régészeti leletek —

kormeghatarozas.
Geometria ,
Tematikai egység/ (o Orakeret
. L, Alapfogalmak, ponthalmazok, egybevagosagi .
Fejlesztési cél transzformaciok 10 6ra

Elozetes tudas

Térelemek kolesonds helyzete, tdvolsaga. Haromszogek, négyszogek,
sokszOgek tulajdonsagai. Specialis haromszogek, négyszogek
elnevezése, felismerése, tulajdonsagaik. Hairomszogek szerkesztése
alapadatokbdl.. A Pitagorasz-tétel ismerete. Geometriai transzformaciok,
a szimmetria felismerése kornyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerti
feladatokban.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A geometriai szemlélet, [atdsmod fejlesztése. A definiciok és tételek
pontos ismerete. Bizonyitasok gyakorlasa. A sziikséges ¢€s az elégséges
feltétel felismerése. Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitasi
terv készitése (megfelelo részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus
sorrendbe illesztése). A geometriai transzformaciok atfogo ismerete,
alkalmazasa problémamegoldasban. Szimmetria szerepének felismerése
a matematikaban, a miivészetekben. T4jékozodas valdsagos viszonyokrol
térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valos probléma geometriai modelljének
megalkotdsa, szamitdsok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a
valosaggal. Szamitogép hasznalata geometriai feladatokban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Miiveletek vektorokkal: Osszeadas, kivonas, szammal vald szorzas. | Fizika:
Vektorfelbontés tétele. vektormennyiségek:

Osztépont helyvektora, haromszog sulypontjanak helyvektora.
Feuerbach-kor. Vektorok térben. Vektor koordinatai.
Analogia a szamhalmazokon végzett miiveletekkel.

erd, sebesség,
gyorsulds, térerdsség.

Tematikai egység/

Geometria Orakeret
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Matematika emelt

9-10. évfolyam

Fejlesztési cél

Hasonlosag és kapcsolodo tételek | 22 ora

Elozetes tudas

Egybevagosagi transzformaciok. A haromszogek egybevagdsaganak
alapesetei. Szamtani és mértani kdzép. A szamtani és a mértani kozép
kozotti egyenldtlenség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, [atdsmod fejlesztése. A definiciok és tételek
pontos ismerete. Bizonyitasok gyakorlasa. T4jékozodas valosagos
viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valds probléma
geometriai modelljének megalkotasa, szamitdsok a modell alapjan, az
eredmények Osszevetése a valésaggal. Szamitogép hasznalata
geometriai feladatokban.

Két kor kozos érintdi.
Kozépponti sz6g, a hozza tartozo koriv és korcikk. Szogek mérése.

Keriileti és kdzépponti szogek tétele. Kertileti szogek tétele. Latoszogkoriv.

Hurnégyszog tétele és megforditasa. Feuerbach-kor.
Erintdnégyszogek tétele és megforditasa.

A talpponti haromszog tulajdonsagai. Ptolemaiosz-tétel.
Erint6 és szel6szakaszok tétele. Szelészakaszok tétele.
Aranymetszés. Pontnak korre vonatkozo hatvanya.

Tovabbi nem tavolsagtartd transzformaciok.
Merdleges affinitas.
Kapcsolat a fliggvénytranszforméaciokkal.
Inverzio és tulajdonsdgai.

Matematikatorténet: Euler. Ptolemaiosz, Feuerbach, Héron.

Tematikai egység/ Fiiggvények.
Fejlesztesi cel altalanositas, trigonometria

Hegyesszogek szogfiiggvényei, szogfiiggvények

Orakeret
48 ora

Elozetes tudas

Hasonlosag alkalmazasa szamoldasi feladatokban. Pitagorasz-tétel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Sikbeli és térbeli abra készitése a valds geometriai problémarol.
Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas szogfiiggvény megtalalasa.
Szamoldgép, szamitdgép haszndlata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A szogfliggvények éltalanos értelmezése.

Forgésszog, egységvektor, vektorkoordinatak.

A szogfiiggvények eldjele a kiilonbozd siknegyedekben.
Szogfliiggvények kozotti osszefliggések.

Fizika: harmonikus
rezgdmozgas,
hulldmmozgas leirasa.

Egyszeri trigonometrikus 0sszefiiggések bizonyitéasa. Informatika:
A trigonometrikus fiiggvények. grafikonok elkészitése
A szogfliggvények értelmezési tartomanya, értékkészlete, szamitogépes
zérushelyek, szélsdérték, periodus, monotonitas. programmal.
A trigonometrikus fliggvények transzformaltjai, fliggvényvizsgalat.
Egyszerii trigonometrikus egyenletek.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

14




Matematika emelt

9-10. évfolyam

A vektorok koordinatéaival végzett miiveletek és tulajdonséagaik.
A vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai.

Két vektor skalaris szorzata. A skalaris szorzat tulajdonsagai.
A skalaris szorzas alkalmazasa szamitasi és bizonyitasi
feladatokban.

Merdleges vektorok skalaris szorzata. Sziikséges €s elégséges
feltétel. Két vektor skalaris szorzatanak kifejezése a
vektorkoordinatak segitségével.

A skalaris szorzat és a Cauchy-egyenlotlenség kapcsolata.

Fizika: munka,
elektromossagtan.

A haromszog teriiletének kifejezése két oldal és a kozbezart szog
segitségével.,A haromszdg egy oldalanak kifejezése a koré irt
kor sugara és szemkozti szog segitségével.

Szinusztétel. Koszinusztétel. A tételek pontos kimondéasa,
bizonyitasa. Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel. Altalanos
haromszo6g adatainak meghatarozasa. Egyértelmiiség vizsgalata.
Szog, tavolsag, teriilet meghatarozasa. Bizonyitasi feladatok.

Technika, életvitel és
gyvakorlat: ponthalmazok
adatainak meghatéarozasa.

Foldrajz: tavolsagok,
szogek kiszamitasa —
terepmérési feladatok.
GPS-helymeghatérozas.

Szogfiiggvények kozotti osszefliggések.

Addicios tételek:

két szog 0sszegének ¢€s kiilonbségének szogfiiggvényei,

egy szog kétszeresének szogfiiggvényei,

félszogek szogfiiggvényei,

két szog Osszegének és kiilonbségének szorzattd alakitdsa.

A trigonometrikus azonossagok hasznalata, tobb lehetoség koziil

a legalkalmasabb 0sszefliggés megtalalasa.

Trigonometrikus kifejezések értékének meghatarozasa.

Haromszdgekre vonatkoz6 feladatok addicios tételekkel.
Tangenstétel.

Trigonometrikus egyenletek. (Ekvivalens atalakitasok.)
Trigonometrikus egyenl6tlenségek.

Trigonometrikus egyenletrendszerek.

Parameéteres trigonometrikus feladatok.

1dotal fiiggo periodikus jelenségek vizsgalata.
Trigonometrikus kifejezések szélsoértekének keresése.

Fizika: rezgémozgas, adott
kitéréshez, sebességhez,
gyorsuldshoz tartozd
id6pillanatok
meghatdrozasa.
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Matematika emelt

9-10. évfolyam

A fejlesztés vart
eredményei az
évfolyam végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

— Logikai miiveletek és tulajdonsagaik ismerete.

— Definicid, tétel felismerése, az allitas €s megforditasanak felismerése;
bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Bizonyitasi moédszerek ismerete, a skatulyaelv alkalmazasa
feladatmegoldas soran.

— Konstrukcids feladatok megoldasa, lehetetlenség bizonyitasa.

— Grafok hasznalata gondolatmenet szemléltetésére.

Szamelmélet, algebra

Exponencialis és logaritmikus egyenletek megoldésa.

— Primekre vonatkozo tételek, sejtések ismerete.

— Nevezetes kozepek alkalmazésa szélsdérték-problémak megoldasaban.
— A szdmologép hasznalata.

Geometria

— Térelemek ismerete, tavolsag és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok rendszerezése, alkalmazasa.

— A Kkor és részeinek ismerete.

— Korrel kapcsolatos tételek alkalmazésa (kertileti és kozépponti szogek
tétele, hirnégyszogek €s érinténégyszogek tételei).

— Vektor fogalmanak, vektormiiveleteknek az ismerete. Vektorfelbontas,
vektorkoordinatdk meghatarozasa adott bazisrendszerben.

Trigonometria
A szogfliggvények altalanositasa. Két vektor skalaris szorzata.

— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhato problémak 6nalld
kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa
Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa,

az 0sszes gyok megtalalasa.

Fiiggvények, sorozatok

— Mindennapjainkhoz, més tantargyakhoz kapcsoldédé folyamatok
elemzése a megfeleld fliggvény grafikonja alapjan.(logaritmikus és
exponencialis )

Valosziniiseg, statisztika

— Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen
kisérlet, esély/valdsziniiség fogalmak ismerete, hasznalata. A
miveletek elvégzése az eseménytérben.

— A valosziniiség klasszikus modelljének alkalmazasa.

— A geometriai valdszinliség alkalmazasa.
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